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Tkaninové kompenzatory » prehlad pouzivanych materialov

1.2

Typ a materialové zlozenie tkaninovych kompenzatorov je zavislé hlavne od nasledovnych
parametrov:

tvar kanala (potrubia)
miesto inStalacie
montazne podmienky
poZiadavky na tesnost
druh média

vonkajsie vplyvy

tlakové pomery

teplotné pomery

pozadované pohyby

rychlost prudenia média

vihkost média (prostredia)

podiel mechanickych €astic v médiu

vVvvyyvVvyyvwvyepy
vVvVvvyyvVvyyvwyy

Pri spravnom nacasovani a pri zohladneni vSetkych ovplyvhiujucich faktorov je mozné
navrhnut korektné a ekonomické rieSenie Vasho kompenzacného problému.

Vdaka mnohororo€nym praktickym skusenostiam a r6znorodym skuSobnym postupom sme
schopni ponuknut to najoptimalnejSie rieSenie. Vysoka kvalita nasich tkaninovych kompenzat-
orov je zabezpe€ena vyberom materialov vysokej akosti a ich vhodnym spracovanim. Presna
montaz je dalSim délezitym faktorom prevadzkovej spolahlivosti tkaninovych kompenzatorov.
Bude nas tesit, ked’ nas poziadate o radu alebo o zabezpecenie kvalifikovaného montazneho
personalu.

Popri navrhu a vyrobe kompenzatorov je mozné dodat aj ocelové diely kompenzatorov
(vnutorné chranicky a pritlacné plechy), ktoré su navrhované v sulade s navrhom kompenzatora.
Druh uchytenia tkaninovych kompenzatorov je zavisly od priemeru, typu, materialového
zlozenia a poziadavky na tesnost kompenzatorov, vid str. 1.10 -1.11.

I3 Prehrad pouzivanych materialov

ROTH tkaninové kompenzatory su vyrabané vyluéne z bezazbestovych materialov. Zakladné
materialy zo sklenych vlakien a silikatu maju tepelno-izolacnu funkciu a sluzia ako nosné
tkaniny pre rézne druhy povrstvenia. Dalej sa pouZivaju tesniace félie a plnovulkanizované
elastoméry.

Rozhodujuci vplyv na vhodnost pouzitia ako i na zivotnost kompenzatora namaiju len jednotlivé
vrstvy ale hlavne spravna kombinacia vrstiev a odborné spracovanie. Odborné skusenosti a
procesy pri navrhu a samotnej vyrobe definuju nasledne kvalitu a zivotnost kompenzatorov.

Nasledujuci prehlad obsahuje hlavné technické informacie o najpouzivanejSich materialoch
pouzivanych pri vyrobe tkaninovych kompenzatorv ROTH.

teplotna chemicka odolnost’

prehlad materialov odolnost’
max. [°C] kyseliny  ldhy

Izolané materialy

keramicka rohoz na volné plnenie

keramické vlakna 1250 °C + + alebo vSivanie do tkanin, moznost
integrovania do kompenzatora

rohoz na volné plnenie alebo
mineralna vina 750 °C (0] (0] v§ivanie do tkanin, moznost
integrovania do kompenzatora

sklena rohoz, moznost integrovania

Isoglas 500 °C + + do kompenzatora
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Tkaninové kompenzatory » prehlad pouzivanych materialov

teplotna
odolnost
max. [°C]

prehlad materialov

chemicka odolnost’

kyseliny

zasady

tkaniny bez povrchovej Upravy

tkanina z keramickych vlakien

INCONEL 1250°C & 5 pretkavana INCONEL drtikom
Thermosil o tkanina zo silikatu, odolna vodi
650H 1100°C + * kyselinam a zasadam
Thermotex o $pecialna tkanina s
1100 HT 700°C + * termickou Upravou
Thermotex R . . tkanina z mineralnej viny pretkavana
1100 NIRO 600 °C nerezovym drétikom 1100 g/m?
Specialna tkanina zo sklenych
. vlakien so zvySenou teplotnou
Glastex 1000 550 °C W W odolnostou a izolaénymi
vlastnostami ca. 1000 g/m?
o pevna tkanina zo sklenych viakien
Glastex 800 500 °C + + ca. 800 g/mz
o pevna tkanina zo sklenych vlakien
Glastex 440 500 °C + + ca. 440 g/m2
. o velmi pevna nosna tkanina pre
Aramid 200°C + * velké mechanické namahanie
pletivo o jemné drotené pletivo podfa
1.4301, 1.4828 600-1000 °C * * kvalitativnych poziadaviek
tkaniny s povrstvenim
tkanina zo sklenych vlakien s
VITON-Glastex 1 180 °C + + povrstvenim VITON, velmi dobra
VITON-Glastex 2 chemickéa odolnost
tkanina zo sklenych vlakien, jedna
PTFE Glastex 280 °C + + strana folia PTFE 0,2 mm,
20/600 kombinovany material
tkanina zo sklenych vlakien, jedna
PTFE Glastex 280 °C + + strana félia PTFE 0,2 mm, druha
20/10/600 strana folia PTFE 0,1 mm
tkanina zo sklenych vlakien, jedna
TFM-Glastex 280 °C + + strana folia TFM 0,4 mm,
kombinovany material
tkanina zo sklenych vlakien
PTFE-Glas 15 280 °C + + obojstranne s PTFE povrstvenim,
celkova hrubka 0,15 mm
. tkanina zo sklenych vlakien s
g!:g:as ; 180 °C - (0] jednostrannym / obojstrannym
liglas povrstvenim silikonom
i id 1 tkanina z aramidovych vlakien s
Silaramid 150 °C _ o jednostrannym / obojstrannym
Silaramid 2

povrstvenim Sedym alebo bielym
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Tkaninové kompenzatory » prehlad pouzivanych materialov

teplotna chemicka odolnost

prehlad materialov odolnost
max. [°C] kyseliny  zasady

tkaniny s povrstvenim

tkanina zo sklenych vlakien s
Alufix 1 150 °C _ _ jednostrannym / obojstrannym
Alufix 2 PU povrstvenim, tazko zapalna,

odolna voci olejom

tkanina zo sklenych vlakien s

Aluglas 430 200 °C - - jednostrannym Al povrstvenim

tkanina zo sklenych vlakien s jedno-
Glastex 4435 400 °C + + strannym povrstvenim nerezovou
foliou (1.4435)

polyesterova tkanina s

Hypatex 120°C + + povrstvenim Hypalonom
o polyesterova tkanina s PVC
Polytex 70°C * * povrstvenim
félie
PTFE 25 260 °C + + PTFE félia 0,25 mm
silikonova félia s hribkou 1,5 mm
silikon (SQ) 180 °C - 0O alebo 2,5 mm pre vys$Siu tesniacu
ucinnost
FPM / Viton 180 °C + + velmi dobra chemicka odolnost

. , dobra chemicka a teplotna
nehrdzavejuca ocel,

600 °C + + odolnost, iné materialy podla
INCONEL poziadavky
i o velmi dobra chemicka
makké PVC 90 °C & i e e
EPDM,PNetc))- 80 °C + + v réznych hrdbkach aj s
gﬁ;?’Mi?;)l:;an’ textilnou vystuzou
o hypalonova félia hrabky ca. 2,0 mm
Hypalon 120°C * + velmi dobra chemicka odolnost
+ =o0dolné O =menejodolné - =nevhodné

| 1zolacia kompenzatorov

Tkaninové kompenzatory su zvyc€ajne konstruované pre prevadzku bez vonkajSej tepelnej izolacie. Toto
rieSenie umozruje priamy odvod tepla prestupujuceho konstrukciou kompenzatora do okolia. Toto ma
priaznivy dopad nielen na naro¢nost technického rieSenia, ale i na cenu. V pripade, ze bude zakaznik
realizovat zaizolovanie kompenzatora, je potrebné tuto informaciu zapracovat uz do navrhu
kompenzatora.

Izolacia potrubia navazujuceho na kompenzator nesmie byt realizovana az k prirube kompenzatora.

Je potrebné dodrzat odstup (vzdialenost) izolacie potrubia od priruby kompenzatora min. 80 mm.
Prevedenie izolacii ako i ochrany zastreSenim kompenzatorov doporu€ujeme konzultovat s nasim
technickym oddelenim. NereSpektovanie vysSie uvedenych upozorneni méze mat za nasledok vyrazné
znizenie zivotnosti kompenzatorov.
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Tkaninové kompenzatory » prehfad typov

u Prehlad typov kompenzatorov

typ 11

hadicovy kompenzator s
uchytenim potrubnymi
sponami priamo na potrubie
Standardné prevedenie

Kompenzacéna schopnost’

axialne: 0,10L-0,30 L
lateralne: 0,05L-0,20L

typ 12

hadicovy kompenzator s
predformovanou vinou,
prevedenie pre vacsie
pohyby

Kompenzacna schopnost”

axialne: 0,20L-0,50 L
laterélne: 0,10L-0,20 L

typ 14

kompenzator s vysokou
vinou a vystuznymi krazkami
uchytenie potrubnymi
sponami, prevedenie pre
pretlak aj podtlak

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,30L-0,50L
lateralne: 0,15L-0,25L

typ 15

hadicovy kuzelovy kompenza-
tor na uchytenie potrubnymi
sponami, premostenie roz-
dielnych priemerov potrubia

Kompenzacna schopnost'’:

axialne: 0,30L-0,50 L
lateralne: 0,10L-0,15L
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| Tkaninové kompenzatory » prehlad typov

typ 16

hadicovy kompenzator s vinou
pre velké pohyby na uchytenie
potrubnymi sponami, premos-
tenie rozdielnych priemerov
potrubia

Kompenzacéna schopnost’

axialne: 0,30L-0,60L
lateralne: 0,15L-0,30L

typ 21

priamy hadicovy kompenzator
uchyteny na pravouhlovu
prirubu pre vyssie teploty,
predizolacia kompenzatora
priamo na kanali alebo
integrovana v kompenzatore

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,10L-0,30L
lateralne: 0,05L-0,20L

typ 22

hadicovy kompenzator s
predformovanou vinou, ako
typ 21 ale pre vacsie pohyby

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,20L-0,50L
lateralne: 0,10L-0,20 L

typ 22

kompenzator s vysokou vinou
s vystuznymi krizkami pre
velmi velké pohyby, pre
aplikacie v pretlaku a podtlaku

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,40L-0,70L
lateralne: 0,15L-0,25L

1.6
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typ 31

(bez chranicky)

! ‘ Standardny prirubovy kom-
penzator U - tvar

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,10L-0,30L
lateralne: 0,05L-0,20L

typ 31
(s chranickou)

[ EH—>y Standardny prirubovy kom-
i | penzator U - tvar s prirubo-
| vou chranickou

{ T Kompenzaéna schopnost’:

|
j/ £ < TJ el axialne:  0,10L-0,30L
— B R lateralne: 0,05 L - 0,20 L

typ 32

prirubovy kompenzator s
predformovanou vinou pre
vacsie pohyby a pretlakové
aplikacie

Kompenzaéna schopnost

axialne: 0,20L-0,50L
lateralne: 0,10L-0,20 L

typ 33

prirubovy kompenzator s
vysokou vinou a vystuznym
krdzkom pre velmi velké po-
hyby pre aplikacie v pretlaku
a podtlaku

Kompenzacna schopnost’:

axialne: 0,40L-0,70 L
lateralne: 0,15L-0,25L
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| Tkaninové kompenzatory » prehlad typov

typ 35

membranovy kompenzator na
utesnenie prestupu potrubia
stenami

Kompenzacéna schopnost’
* v zavislosti od poziadaviek

typ 42

prirubovy kompenzator s
vinou tvarovanou dovnutra pre
vacsie pohyby a vonkajsi
pretlak

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,20L-0,50 L
laterdlne:  0,10L-0,20L

typ 43

prirubovy kompenzator s
vnutornou vinou pre velmi :
velké pohyby a vonkajsi
pretlak

Kompenzacéna schopnost’:

PSS NN

axialne: 0,30L-0,80L FL
lateralne: 0,15L-0,30L j |

typ 45

prirubovy kompenzator v tvare
U, Specialne opacné prevede-

nie so skrutkami vo vnutri

kanala / - -
Kompenzacéna schopnost’ /
axialne:  0,10L-0,30 L +

lateralne: 0,05L-0,20 L
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typ 51

kombinacia prirubového a
hadicového kompenzatora
pre prepojenie rovhakych
priemerov potrubia
Kompenzacna schopnost’

axialne: 0,10L-0,30L
laterdlne: 0,05L-0,20 L

typ 51

kombinacia prirubového a
hadicového kuzelového kom-
penzatora pre prepojenie
réznych priemerov potrubia

Kompenzaéna schopnost’

axialne: 0,30L-0,50 L
laterdlne: 0,10L-0,15L

typ 53

kombin&cia prirubového a

i hadicového kompenzatora s
B predformovanou vinou pre
velké pohyby, pre rovnaké
alebo rbézne priemery potrubia
. Kompenzacéna schopnost’
'-.Ii : x O, .
% | I . axialne:  0,30L-0,60 L

lateralne: 0,15L-0,25L

typ 54

kombinacia prirubového a
‘ EH hadicového kompenzatora s

L ‘—'J ” ~ ” .
vysokou vinou a vystuznymi

krizkami pre rovnaké alebo

rézne priemery potrubia

L s Y

Kompenzaéna schopnost’:

axialne: 0,40L-0,70L
lateralne: 0,15L-0,25L
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| Tkaninové kompenzatory » sp6soby uchytenia

I3 sposoby uchytenia kompenzatorov

Tkaninové kompenzatory su konstruované a vyrabané v sulade s poZiadavkami na ich prevadzku
a tesnost. Tesnost je vSak podmienena volbou spdsobu ich uchytenia a kvalitou tesniaceho
povrchu. Presny spésob upevnenia musi byt zvoleny tak, aby bola zabezpe€ena prevadzkova
spolahlivost kompenzatorov.

| Potrubné spony

Potrubné spony su jednoduchy a lacny spésob uchytenia, ktory neméze spdsobit mechanické
poskodenie kompenzatora. Tento spdsob je obmedzeny nasledujucimi faktormi

» U objimok obvyklych typov su

dosiahnutelné plosné tlaky ca. 3 N/mm?

doDN 500 aca. 1 N/mm2 do DN 1000;

jsdniozalebojviacdielne » prevadzkovy tlak prudiaceho média

potrubné spony

nesmie presiahnat 100 mbar (10 kPa)

» prevadzkova teplota média nesmie
prekro€it 200 °C z dévodu vyraznych
rozdielov v tepelnej roztaznosti potrubia
a objimok, ktoré su odizolované od
potrubia vlastnym kompenzatorom. To
moze viest k trvalému predizeniu
objimky a ucinkom kolisania teploty k
netesnostiam

Je potrebné si uvedomit, Ze potrubné spony su vhodné len na kruhoveé prierezy potrubia. Na
dosiahnutie rovnomernych radialnych sil je mozné potrubné spony vyrobit' v max. dizkach 1000 -
2000 mm. Plosny tlak 5 N/mm?potrebny na spolahlivé zatesnenie tkaninovych kompenzatorov
kvoli limitovanému namahaniu objimok v tahu nie je mozné dosiahnut

| Pritlagné listy

Pritlagné listy niekedy nazyvané ako pritlaniky alebo pritlaéné plechy su najznamejSou a
najjednoduchSou formou uchytenia tkaninovych kompenzatorov na priruby, pricom je mozné
zvolit povrchovu upravu ochrannym krycim naterom alebo zinkovanim.

Pouzivaju sa v tych pripadoch, ked nie je
mozné potrubnymi sponami dosiahnut
potrebny radialny plosny tesniaci tlak, teda
vzdy u obdlznikovych a u ovalnych
prierezov potrubia

pritlacna lista

chranicka

Informacie o navrhu skrutkovych spojov a
utahovacich momentoch su uvedené v
tabulke v kapitole “Prirubové spoje”
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| Prirubové spoje

Prirubové spoje sa pravidelne pouzivaju pre
velké kruhové a obdlznikové prierezy, z hladiska priruba kandla S
inStalacie je to najvyhodnejSie rieSenie. Podobne
ako pri pritlaénych listach aj v tomto pripade sa
pozadovany plosny tlak dosahuje vhodnou volbou
Sirky a hrubky priruby, rozostupom otvorov a
velkostou skrutiek.

Pre zakladnu informaciu su v nasledujucej tabulke
uvedené praxou overené informacie s parametrami pre navrh prirubovych spojov:

Sirka priruby hrubka priruby rozostup mont. velkost utahovaci prltslﬁlgna
[mm] [mm] otvorov [mm] skrutiek moment [Nm] IN]
30 8 80 M10 20 11800
40 10 90 M12 35 17300
60 12 130 M16 85 31000

Pésobenim pritlaénej sily skrutiek na prirubu kompenzatora méze prist k trvalej deformacii prirub
kompenzatora a tym nasledne k uvolneniu skrutkovych spojov. Preto je potrebné bezprostredne
po uvedeni do prevadzky a po prvej teplej skuSke kompenzatora dotiahnut' vSetky skrutkové
spoje pomocou momentového kluca alebo opatrit kazdy skrutkovy spoj pérovymi podlozkami.

I3 Montazne jednotky

Tkaninové kompenzatory ROTH je mozné dodat
aj ako kompletne predmontované montazne jed-
notky s prirubovym spojom alebo na navarenie do
potrubia, pricom je garantovana odborna montaz
a tesnost kompenzatora, ktora je realizovana vo
vyrobnom zavode. Tymto je mozné redukovat na
minimum montazne naklady spojené s instalaciou
a vlastnym uzatvaranim jednotlivych vrstiev
kompenzatora priamo na stavbe.

Montazne jednotky je mozné pouzit pre takmer v8etky aplikacie a prevadzkové teploty.
Efektivne je mozné pouzit tieto prvky pri spalinovych kompenzatoroch plynovych turbin alebo
spalinovych kanaloch s vyssSimi prevadzkovymi teplotami. Na vyrobu ocefovych dielov sa
pouZivaju optimalne volené materialy, ktoré splhaju kritéria prevadzkovych parametrov s ohladom
na miesto inStalacie kompenzatorov. PouZitim Ziaropevnych oceli je mozné vyrobit’ montazne
jednotky az do prevadzkovej teploty 1000°C.

V porovnani s kovovymi kompenzatormi je aplikacia montaznych jednotiek s tkaninovymi
kompenzatormi na spalinovych kanaloch plynovych turbin vyhodnejSia z dévodu takmer Ziadnej
tuhosti a v neposlednom rade aj pre vlastnosti timenia hluku na vystupnych spalinovych kanaloch
plynovych turbin. Montazne naklady su pri indtalacii montaznych jednotiek a vinovcovych
kompenzatorov takmer rovnaké ale namahanie turbin od tuhosti a vznikajucich momentov
kompenzatora je zredukované na minimum.
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u Manipulacia a montazne doporucenia

| Skladovanie

ROTH-tkaninové kompenzatory su expedované vo vhodnych obaloch podla miesta dodavky.
AZ do momentu montaze je potrebné ich skladovat v suchom, Cistom prostredi bez pristupu
priameho slnecného ziarenia.

| Priprava na montaz

Nasledovné body je potrebné pred resp. pri montazi bezpodmienelne dodrziavat’
» kartonové obaly odstranit bezprostredne » vSetky montazne plochy musia byt

pred samotnou montazou hladké, bez ostrych hran a Cisté

» dopravné poistky odstranit po monta- » vSetky dodatoCne montované Casti
Zi pred uvedenim do prevadzky kanala, ktoré pridu do styku s

» pred montazou skontrolovat kompenzatorom nesmu mat’ ostré
pripojovacie rozmery prirub kanala, hrany alebo musia byt upravené na
pritlacnych list kompenzatora a polomer R =3 mm

vzdialenost’ medzi prirubami

| Instalacia

Aby sa zabranilo poSkodeniu kompenzatorov po€as zvaracich prac a inych ¢innosti na potrubi,
tkaninové kompenzatory ROTH by sa mali podla moznosti montovat az po kompletnej montazi
potrubia. PoCas inStalacie kompenzatorov je potrebné dbat na to, aby ostré hrany potrubia
alebo montazneho naradia neposkodili jednotlivé vrstvy kompenzatora. Vzhladom na pouzitie
réznych materialov vyzaduje instalacia rézne techniky montaze obzvlast pri uzatvarani typov
s otvorenymi koncami.

Upozorfiujeme na samostatné Casti, ktoré je mozné stiahnut’ z nasSej stranky:

» “Manipulacia a montazne doporucenia tkaninovych kompenzatorov ROTH”;
e " “Navod na uzatvorenie tkaninovych kompenzatorov ROTH”.

| Udrzba tkaninovych kompenzatorov

Tkaninové kompenzatory su v porovnani so samotnym potrubim povazované za
opotrebovatelné komponenty s obmedzenou Zivotnostou. V zavislosti od prevadzkovych
podmienok a miesta montaze by mali byt vykonavané pravidelné profilaktické kontroly
(vizualna, kontrola skrutkovych spojov) v intervale 3 mesiacov. Kompenzatory nie je dovolené
natierat' Ziadnym vonkajSim ochrannym naterom, pretoZe vonkajSia vrstva kompenzatorov sa
mdbze posobenim riedidiel poskodit
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| Dolezité upozornenia

Tkaninové kompenzatory nie su samonosné prvky potrubia. Pri navrhu potrubnej vetvy je
bezpodmieneéne potrebné zohladnit' axialne vedenia a pevné body. Z dévodu moznosti zameny
jednotlivych vrstiev s vnutorné a vonkajSie vrstvy kompenzatory z vyroby oznacené. Toto znacenie
je potrebné pri montazi reSpektovat.

» kompenzatory chranit’ pred iskrami od » s kompenzatormi obsahujucimi tesniacu
zvarania a inych mechanickych prac na PTFE féliu pri teplotach pod 10°C velmi
potrubiach opatrne manipulovat, hrozi trvalé

» montazne jednotky dvihat len na vyz- poskodenie folie alebo zvysit teplotu
nacenych zavesnych okach okolia

» pri zdvihani rozdelit hmotnost breme- » Vv pripade pouZitia inych ako doporuce-
na do viacerych zavesnych bodov nych montaznych lepidiel, tieto musia

» dodrziavat navrhnuté montazne dlzky byt vhodné pre max. prevadzkové
kompenzatorov, v opacnom pripade teploty, inak hrozi nebezpecenstvo
zanika narok na uplatnenie zaruky poziaru

Upozornenie: v pripade ak su poruchou kompenzatora ohrozené fudské Zivoty, je potrebné prijat potrebné
ochranné opatrenia

Poznamka: konstrukéna dizka (BH) je navrhovana tak, aby bolo mozné kompenzatory bez preblémov
inStalovat na kanal resp. aby vedeli kompenzatory eliminovat vznikajlice pohyby

| Servisné a montazne prace

Nas montazny personal je v pripade poruchy kedykolvek v kratkom Case k dispozicii. Nasi
Specialisti su schopni rychlo a odborne vyrieSit vSetky montazne problémy. Radi Vam
poskytneme Séfmontéra na podporu Vasich montaznych pracovnikov. Nasa montazna skupina
je Vam samozrejme k dispozicii aj pri kontrole rozmerov ako aj pri demontazi kompenzatorov.

Pri akychkolvek problémoch volajte nase servisné oddelenie.
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